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Resumo - A atividade humana, principalmente a partir da segunda metade do século XX, esta
contribuindo para a extingdo em massa de espécies e provocando uma crise da biodiversidade
no sistema planetario. Alguns cientistas afirmam que parte do aquecimento global, ocorrido a
partir de 1880, é devido a acdo humana; outros consideram que as radiacBes emitidas por
bombas atémicas, a partir de 16 de julho de 1945, deixaram marcas nos estratos geol6gicos em
escala mundial, o que leva geocientistas a considerar a possibilidade de incluir na Escala
Geoldgica de Tempo, uma nova Epoca, 0 Antropoceno, marcada pela acdo humana no planeta
terra; outros cientistas, porém, consideram que a acdo antropogénica é desprezivel frente as
forcas destrutivas e a0 mesmo tempo regeneradoras da natureza.

Palavras-chave - Atividade Antropogénica. Aquecimento Global. Extin¢do de Espécies. Escala
de Tempo Geoldgico. Sustentabilidade.

Sumario - Introducdo. 1. As grandes extingdes de espécies na historia geoldgica da terra e suas
causas. 2. Antropoceno: a busca de evidéncias geoldgicas das agdes antropogénicas na
alteracdo dos sistemas naturais da Terra. 3. Avangos e recuos nas medidas tomadas para manter
a sustentabilidade do Planeta Terra. Conclusdo. Referéncias.

INTRODUCAO

O trabalho aborda as atividades humanas no planeta terra como indutoras da extin¢ao
em massa de espécies, bem como responsaveis por parte do aquecimento global ocorrido a
partir da era industrial, enquanto que 0s geocientistas procuram evidéncias nos estratos
geoldgicos, como as deixadas por radiacGes atdmicas, que justifiguem a criacdo de uma nova
época geoldgica, marcada pela acdo antropogénica, o Antropoceno.

Um consideravel numero de cientistas, porém, minimiza a forca da acdo antropogénica
como causadora das mudangas dos principais sistemas terrestres.

A importancia deste estudo reside no fato de que, independente da corrente cientifica ou
politica adotada, agdes urgentes devem ser tomadas para manter o planeta sustentavel para as
presentes e futuras geragoes.

Este trabalho segue a metodologia cientifica com pesquisa bibliografica e os problemas

sdo analisados em trés capitulos.



O primeiro capitulo aborda as cinco grandes extingfes de espécies ocorridas ao longo
da historia geoldgica da terra, desde o surgimento da vida no planeta e as suas causas. Estas
cinco mega-extingdes ocorreram no Ordoviciano, Devoniano, Permiano, Triassico e Cretaceo.
As maiores extin¢des de espécies ocorreram no Permiano; 90% das espécies aquaticas e 70%
das terrestres desapareceram em um espaco de tempo de poucas dezenas de milhdes de anos.

Glaciagdes, terremotos, erupgdes vulcanicas, queda de meteoros provocaram e ainda
podem provocar, em conjunto ou isoladamente, mudancas climaticas que levaram a perdas
substanciais da biodiversidade.

O segundo capitulo enfoca as consequéncias das a¢cGes humanas sobre o planeta e as
marcas deixadas nos estratos geoldgicos, passiveis de marcar uma nova época geoldgica, o
Antropoceno.

As alteracOes climéticas causadas pelas crescentes emisses de gases causadores do
efeito estufa e a perda da integridade da biosfera podem ser atribuidas, por muitos, as atividades
antropogénicas, principalmente a partir de meados do século XX, época denominada Grande
Aceleracdo, a ponto de alguns geocientistas considerarem a proposi¢ao de uma nova época na
Escala de Tempo Geoldgico da Terra, chamada Antropoceno.

Outros estudiosos negam os efeitos deletérios das atividades humanas e atribuem os
enormes progressos da humanidade a evolugdo da ciéncia e da tecnologia, que permitiram a
melhora das condi¢Ges de vida humana no planeta, a despeito das grandes desigualdades
existentes hoje entre as nacdes.

O terceiro capitulo enfoca as acdes e medidas que 0s governantes, a sociedade civil
organizada e os cientistas estdo tomando para manter a sustentabilidade das espécies sobre 0
planeta terra.

Destaca os esforcos de alguns cientistas em acompanhar, por meio de indicadores, as
alteracdes dos sistemas da terra provocadas pelas atividades antropogénicas.

Aponta o esfor¢o da Organizacdo das Nagdes Unidas (ONU), que desde 1972, retine
mais de 130 paises, em conferéncias para estabelecer metas de reducBGes de emissdes e
compromissos climaticos, levando em conta os direitos humanos e a sustentabilidade do
planeta, visando ao bem-estar das geracoes presentes e futuras.

Entretanto, muitos cientistas contestam a capacidade humana de alterar os padrdes
planetarios e sugerem que as nacgdes se concentrem localmente onde os efeitos negativos da

acao humana se fazem sentir.



1. AS GRANDES EXTINCOES DE ESPECIES NA HISTORIA GEOLOGICA DA TERRA
E SUAS CAUSAS

Hoje sdo comuns as noticias sobre desastres ambientais, como inundacées, aquecimento
global, degelo, desertificacdo, desmatamento, acidificacdo dos oceanos, extingdo de espécies,
contaminacgdo do solo e das &guas por agrotdxicos, emissdes de dioxido de carbonono - CO- e
metano - CHa.

Grandelle! aponta que “os fendmenos extremos ndo apenas continuario em 2017, como
dao a entender que o aquecimento dos oceanos pode ser mais pronunciado do que se acredita”,
citando dados de temperatura, CO2, gelo, nivel do mar, aguecimento e extremos, do novo
boletim das Organizacdo Metereologica Mundial (OMM), de 2017:

2016 foi 0 ano mais quente registrado, com cerca de 1,1 °C acima do periodo pré-industrial; h
mais de 400 partes por milh&o (ppm) de didxido de carbono. O ideal seria menos de 350 ppm; a
extensdo do gelo marinho esta 4 milhdes de quildmetros quadrados abaixo da média; entre 2015
e 2016, por causa do EIl Nifio, o nivel do mar subiu e atingiu novos recordes; o aquecimento dos
oceanos foi o segundo maior registrado, causando o branqueamento dos corais; secas €
inundacdes severas desalojaram centenas de milhares de pessoas.

Diversos desastres naturais ocorreram, até meados de setembro de 2017, como o
terremoto de 8,1 graus na escala Richter, no México, com 65 mortos; o Furacdo Harvey, no
Texas, com 71 mortos; o Furacdo Irma, que atingiu o Caribe e a Flérida, além dos furacGes
Katia e José. Batista® descreve a devastacdo do Furacdo Irma, o maior do Atlantico, de
Categoria 5, que deixou pelo menos 38 mortos em ilhas caribenhas e, nos EUA, sete mortos,
mais de seis milhGes de pessoas deslocadas preventivamente e bilhdes de dolares de prejuizos.

Kolbert3, falando da extingio em massa em curso, aponta que “os anfibios desfrutam da
distingdo dubia de ser a classe mais ameagada do mundo animal” e enumera varios outros em
situagdo analoga: “estima-se que um terco de todos os recifes de corais, um terco de todos 0s
moluscos de agua doce, um terco dos tubarfes, um quarto dos mamiferos, um quinto de todos
0s repteis e um sexto de todas as aves estdo a caminho do desaparecimento”.

Neste capitulo, Franga* descreve didaticamente o surgimento da vida no Planeta Terra,

as mudancas climaticas por que passou o planeta e as evidéncias paleontoldgicas das cinco

! GRANDELLE, Renato. Sem tempo para tomar folego. O Globo, Rio de Janeiro, p. 35, 22 mar. 2017.
2BATISTA, Henrique Gomes. Alivio na Flérida e desespero no Caribe. O Globo, Rio de Janeiro, mundo, p. 30-
31, 12 set. 2017.

3 KOLBERT, Elizabeth. A sexta extingéo: uma histdria ndo natural. Rio de Janeiro: Intrinseca, 2015, p. 27.
4FRANCA, Almério Barros. Planeta terra: um lugar perigoso para se viver. Rio de Janeiro: CRV, 2016, p. 45-
293.



grandes extingbes em massas das espécies, que ocorreram nos periodos geoldgicos
Ordoviciano, Devoniano, Permiano, Triassico e Cretaceo, dentre outras menores.

A terra foi formada ha cerca de 4,54 bilhdes de anos, pelo acuimulo de poeira cosmica,
gases e rochas incandescentes. Nao ha oxigénio na atmosfera como ndo ha vida na terra, sO
gases ricos em enxofre, provenientes de erupgdes vulcanicas.

A vida no planeta surge ha cerca de 3,9 bilhdes de anos, com o desenvolvimento de
seres unicelulares, como os estromatélitos formados por bactérias cianoficeas, que obtém
hidrogénio da agua, utilizando-o como energia alimentar e liberando o oxigénio. A protecéao
que estes organismos possuiam e ainda possuem até hoje contra os raios ultravioletas é dado
por polimeros de carboidratos, chamados exopolissacaridios ou EPS.

Estes organismos vivem em hébitats extremos, geralmente com alta salinidade, como
em Sharck Bay Australia, Laguna Figueroa no México e Lagoa Vermelha no Estado do Rio de
Janeiro, ou em altas temperaturas, como no Parque Yellowstone, nos Estados Unidos.

A primeira glaciagdo ocorreu ha 2,2 bilhGes de anos e se originou da dréstica alteragdo
da composicdo da atmosfera. O teor de oxigénio produzido pelas cianobactérias sobe
rapidamente e altera drasticamente a composicao da terra, esfriando o planeta e permitindo a
formacéo de geleiras.

No periodo entre 2,2 bilhdes de anos e 542 milhdes de anos, no Proterozoico, o oxigénio
esta livre na atmosfera. Aparecem os seres multicelulares de configuracdo simples como as
algas e esponjas, de reproducdo sexuada.

A grande exploséo de vida na terra ocorreu ano Periodo® Cambriano, iniciado em 542
milhdes de anos e que durou cerca de 40 milhdes de anos. A atmosfera do planeta estd com
cerca de 5 mil ppm de géas carbdnico e permaneceu assim por bilhdes de anos. Nos dias atuais,
a atmosfera tem cerca de 389 ppm de CO2, quase 13 vezes menos. A vida explodiu nos mares
do Cambriano. Antes disso, ndo havia biodiversidade na terra. Praticamente todos 0s seres vivos
descendem de algum animal surgido neste periodo. Sdo deste periodo os primeiros registros
fosseis de trilobitas, braquidépodes e equinodermos. A fauna de Burges, do Parque Nacional de
Yoho nas Montanhas Rochosas na Colimbia Britanica, no Canada, é a mais preservada.

No Periodo Ordoviciano, o segundo da era Paleozoica, do grego “vida antiga”, houve
uma proliferacdo de espécies e de numero de organismos, entre eles 0s peixes, a maioria

vivendo em mares rasos, nas bordas dos continentes. No fim do Periodo Ordoviciano ocorreu

5 Periodo é uma subdivisio de uma Era na Escala de Tempo Geoldgica da Terra; e Epoca, uma subdivisdo de um
Periodo.



uma glaciacéo, que durou 500 mil anos. Os niveis dos mares cairam rapidamente provocando
a primeira grande extingdo da historia da terra, a segunda em importancia, em que 60% dos
invertebrados marinhos desapareceram, incluindo dois tercos dos braquidpodes e briozoarios.
As causas da glaciagdo ainda séo incertas. O teor de CO., caiu de mais de 4 mil para cerca de 3
mil ppm, muito acima dos valores de hoje, em um ambiente de menor quantidade de energia
solar, o que teria desencadeado o periodo glacial.

O Periodo Siluriano, entre 444 e 419 milhdes de anos, foi marcado pelo aparecimento
de plantas vasculares nas areas costeiras. Ocorreu também o ressurgimento de inUmeras
espécies de recifes. O periodo terminou calmamente em sua passagem para 0 Devoniano.

O Periodo Devoniano, que durou de 419 a 359 milhdes de anos atras, foi um periodo de
grande desenvolvimento dos peixes e recifes de corais. Também surgiram as primeiras plantas
em terra firme. No Periodo Devoniano ocorreu, porém, a segunda grande extincao de espécies
marinhas e a primeira da vida terrestre. Sabe-se pouco, entretanto, sobre as causas da grande
extincdo devoniana, mas a grande subida do nivel do mar provocando andxia em ambientes
com vida florescente é apontada como a causa mais importante. Folhelhos pretos ricos em
matéria organica, geradores de petroleo, sdo encontrados no Brasil na Formacao Barreirinhas,
na Bacia Amazonica.

Outro fendmeno causador da mortandade no fim do Devoniano foi o inicio de nova era
glacial. Estima-se que o teor de CO caiu de 15 vezes o valor dos dias atuais para 5 vezes mais
alto que os 389 de hoje. A temperatura caiu de 30°C para cerca de 5°C, afetando a vida
acostumada a climas quentes. O Gonduana, formado por um Unico continente, que engloba a
América do Sul, Africa, india, Antartica e Australia, avanca em direcdo aos continentes
equatoriais, fechando o oceano entre eles.

O Periodo Carbonifero, o mais longo da Era Paleozoica, entre 359 e 299 milhdes de
anos atras, ¢ conhecido como a “Era das Plantas”. Também foi neste periodo que a vida nos
continentes se firmou. Os grandes dep6sitos de carvdo da Europa e Estados Unidos, que
possibilitaram as revolucdes industriais, foram formados neste periodo.

O Periodo Permiano, entre 299 e 252 milhdes de anos atras, apesar de ter sido curto foi
catastrofico, com uma enorme glaciacdo, iniciada no Periodo Carbonifero, seguida da maior
atividade vulcénica do planeta, o que foi fatal para cerca de 90% das espécies vivas que
deixaram registros fosseis, constituindo-se na terceira grande extin¢ao de espécies na Terra.

No Brasil estd o maior registro desta glaciacdo gonduanica, na Bacia do Parang, com

sedimentos com mais de 1.200 metros de espessura. Outros registros importantes na Bacia do



Parana sdos os folhelhos® pirobetuminosos, intercalados com calcarios ricos em fosseis de
Mesossauros, explorados pela Petrobras na Usina de Xisto em S&o Mateus.

A maioria dos paleont6logos acredita que a grande extin¢cdo ndo ocorreu de forma
abrupta, mas ao longo de milhares de anos, culminando com um evento catastréfico de atividade
vulcéanica que aconteceu na Sibéria, com erupgdes de enormes quantidades de lava e cinzas
vulcénicas, durante 600 mil anos. Os efeitos deste vulcanismo foram devastadores; o dioxido
de carbono emitido pelos vulcdes se transforma em acido sulfarico, que forma um aerossol de
sulfato e impede a radiacéo solar provocando uma brusca queda de temperatura.

Para melhor entendimento do Permiano, Franga’ faz um paralelo com eventos recentes:

a maior erupgdo no século XX, a de Pinatubo nas Filipinas, em 1991, durou 12 dias e
lancou dez km cubicos de lava e nuvens de cinzas abaixando a temperatura global em
0,5°C. Na Islandia, aconteceu a maior atividade vulcanica presenciada pelo homem.
Entre 1783 e 1784, cerca de doze km cubicos de lava foram acrescentados a ilha. Gases
venenosos liquidaram com toda a plantacéo, pastagem e a maioria dos animais. Nuvens
de cinzas provocaram uma queda de 1°C na temperatura global.

O Triassico, entre 252 e 202 milhdes de anos atras, € o primeiro da Era Mesozoica, em
grego “meio da vida”. Neste periodo, quando todos os continentes estavam juntos formando a
Pangeia, ocorreu um grande vulcanismo, iniciando um processo de ruptura dos continentes, o
que pode ser a causa da extingéo, a quarta, de quase a metade da vida no planeta.

Este foi também um periodo de grandes mudancgas e rejuvenescimento da vida. O que
marca o Triassico é o inicio da evolucdo dos répteis, que culminou com o surgimento dos
dinossauros e outros com caracteristicas de mamiferos.

O Periodo Juréssico, entre 201 e 145 milhdes de anos atras, € considerado o0 mais
fascinante dos periodos geoldgicos. Foi neste periodo que o supercontinente Pangea se partiu
formando, no Norte, a Laurasia, que mais tarde se partiu formando a América do Norte e a
Eurésia; no Sul, restou 0 Gonduana, um continente que depois se dividiu formando a América
do Sul, a Africa, a Antartica, a India e a Australia.

No Juréssico, a biodiversidade foi favorecida pelo clima quente, itmido e o teor de gas
carbdnico na atmosfera era em torno de 400 ppm. Proliferavam dinossauros de todos 0s tipos,
mamiferos, répteis voadores, florestas imensas, grandes pantanos e regides desérticas, cujos
fosseis s&o0 muito abundantes nos continentes atuais.

Dois grandes desertos foram formados neste periodo, um na América do Norte e outro

na América do Sul. Os arenitos Botucatu, que cobrem quase todo o Parana e ocorrem em todos

® Folhelhos, calcarios e arenitos, séo tipos de rochas sedimentares; além dessas, ocorrem na Terra rochas igneas
ou magmaticas e rochas metamdrficas; os meteoritos sdo fragmentos de rochas de origem sideral.
"FRANCA, op. cit., p. 232.



os estados das regides central e sul do Brasil, além de partes do Paraguai, Uruguai e Argentina,
formam o aquifero Guarani um dos maiores aquiferos do mundo.

No Periodo Cretaceo, entre 145 e 65 milhdes de anos atras, o clima foi quente e imido,
com teor médio de gas carbbnico na atmosfera em torno de 600 ppm, com picos de 2.000 ppm,
devido a vulcanismos da época. O nivel do mar era alto, cerca de 200 metros acima do nivel
atual. Os continentes continuam a se separar, adquirindo a atual fisiografia. No Brasil grandes
depdsitos de carbonatos microbiais foram depositados quando a América do Sul e a Africa
estavam se separando, dando origem as grandes reservas de petréleo do Pré-sal.

A vida no Cretaceo foi marcada pela presenca de dinossauros, pelo surgimento dos
primeiros passaros e das plantas com flores e frutos. No Brasil encontram-se fosseis de répteis
voadores na Chapada do Araripe. Na Argentina encontra-se o0 maior de todos os dinossauros, o
Argentinosurus, com mais de 90 toneladas. A grande extingdo em massa do fim do Cretaceo,
a quinta, eliminou cerca de 70 a 80% de todas as espécies vivas da terra. Grande parte da
mortandade dos dinossauros na América do Norte se deu pelo desaparecimento do grande lago
interiorano e pelas alteracGes ambientais que isso acarretou.

Na década de 1980, o gedlogo Walter Alvarez aventa a teoria do impacto de um corpo
celeste com a Terra na peninsula de Yucatan no México para explicar o desaparecimento subito
das espécies. Uma estrutura de impacto com cerca de 160 km de diametro e 10 km de
profundidade foi localizada e datada de 65 milhdes de anos, denominada Cratera Chicxulub.
Uma camada com alta concentracdo de iridio, rarissimo na crosta terrestre e comum em
meteorito, foi encontrada sobreposta as evidéncias da mortandade.

O impacto teria matado dinossauros, primeiro pelo préprio choque e pelo tsunami que
teria se espalhado pelo globo e depois pelas chuvas acidas que teriam destruido a vida vegetal,
0s animais herbivoros e, em seguida, 0s carnivoros.

A histéria da vida no planeta terra mostra longos periodos sem qualquer evento e
periodos de “revolucdes na face da Terra”, diz Elizabeth Kolbert® e conclui: “O que a histéria
nos revela, com seus altos e baixos, € que a vida € muito resiliente, mas ndo dura para sempre”.

As causas das grandes catastrofes sdo variadas: glaciacdo no caso da extin¢do do fim do
Ordoviciano, aquecimento global e mudancas quimicas dos oceanos no fim do Permiano, e
impacto de asteroide no final do Cretaceo. A subida do nivel do mar no Devoniano e a ruptura
dos continentes no Triassico tém causas ainda desconhecidas.

Mas a natureza sempre se regenera.

8 KOLBERT, op. cit., p. 275-276.



2. ANTROPOCENO: A BUSCA DE EVIDENCIAS GEOLOGICAS DAS ACOES
ANTROPOGENICAS NA ALERACAO DOS SISTEMAS NATURAIS DA TERRA

David Wake e Vance Vrenderburg®, em um artigo intitulado ”Sera que estamos no meio
da sexta extingdo em massa? Uma visdo do mundo dos anfibios”, observaram que houve “cinco
grandes extingdes em massa ao longo da histdria da vida em nosso planeta” que levaram “a
uma perda profunda de biodiversidade”; e alertaram que “uma espécie daninha alcangou sem
querer a capacidade de afetar diretamente seu proprio destino, bem como o da maioria das
espécies do planeta”.

Este capitulo é dedicado ao ser humano, em sua longa linha evolutiva até os dias de hoje
qguando domina e modifica grande parte do Planeta Terra.

A Era Cenozoica, conhecida como a era dos mamiferos, na descricio de Franca'®,
subdivide-se em dois periodos Paleégeno e Nedgeno. O Paledgeno durou 43 milhGes de anos,
entre 66 e 23 milhdes de anos atras e se subdivide em trés Epocas: Paleoceno, Eoceno e
Oligoceno, enquanto o Nedgeno, entre 23 e 2,6 milhGes de anos atras, subdivide-se em duas
épocas Mioceno e Plioceno, quando surgem 0s primeiros ancestrais humanos.

O clima da Terra no inicio da Era Cenozoica era quente e imido, sem calotas polares e
o nivel do mar muito alto; a concentragdo de gas carbdnico na atmosfera, em torno de 800 ppm.

Na passagem do Paleoceno para o Eoceno, cerca de 55 milhdes de anos atras, a Terra
enfrentou o clima mais quente da Era Cenozoica, fenbmeno chamado PETM, sigla em inglés
de Méaximo Termal do Paleoceno-Eoceno. A temperatura média dos oceanos subiu cerca de 6
graus Celcius, devido a um subito aumento dos gases de efeito estufa na atmosfera,
principalmente diéxido de carbono - CO2 e metano - CHa.

Franca'! explica a composicdo dos gases que provocam o efeito estufa:

recentemente, tem se sugerido que o vulcanismo submarino da Noruega-Shetland
aqueceu a agua marinha o suficiente para derreter hidratos de gas na plataforma
continental, liberando quantidades incalculdveis de metano para atmosfera terrestre.
Dentre 0s gases que provocam o efeito estufa, 0 metano é o segundo mais impactante.
E mais impactante que o didxido de carbono, no entanto, a sua permanéncia na
atmosfera é de apenas dez anos, comparado as centenas de anos de permanéncia do CO».
Vale lembrar que vapor d’agua € 0 gas que causa maior impacto, sendo responsavel por
mais de 95% do efeito estufa.

O aquecimento provocado durante o PETM foi benéfico para a vida, com ampliacao da

distribuicdo das plantas e, consequentemente dos herbivoros que dominavam o planeta na

9 WAKE e VRENDENBURG apud KOLBERT, ibid., p. 15-17.
10 FRANGA, op. cit., p. 309-356.
1 |bid., p. 314.
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época. Os fosseis desta época registram o surgimento de mamiferos como alce, antas, morcegos,
elefantes, camelos, bovinos, baleias e muitos primatas. Alguns grupos de organismos, no
entanto, foram extintos com o aquecimento, dentre eles os foraminiferos bentonicos, que
perderam cerca de 35 a 50% de suas espécies.

Na passagem do Eoceno para o Oligoceno, ha 34 milhdes de anos atrés, deu-se a
formacdo de geleiras da Antartida. A deterioracdo climatica provocou a ultima extingdo em
massa da vida na Terra. Muitos organismos marinhos desapareceram, como as baleias
denticuladas e, em terra, cerca de 25% dos mamiferos “arcaicos” foram extintos.

O Neogeno, entre 23 e 2,6 milhdes de anos atras, é o segundo periodo da Era Cenozoica.
Subdivide-se em duas épocas, Mioceno e Plioceno. Durante o Mioceno, o teor médio de gas
carbénico foi de 400 e 500 ppm e a Terra continuava a esfriar. As alteraces climaticas no
Mioceno podem estar relacionadas a tectonica de placas, muito ativa, na época provocando
alteracdes nas correntes marinhas.

Foi ha cerca de 6 milhdes de anos que surgem os primeiros hominideos, cujos restos
fosseis foram encontrados no Chade - Sahelantropus tchadensis, como o ancestral mais antigo
na arvore familiar humana. Restos fossilizados de Australopithecus afarensis, datados de 3,7
milhGes de anos podem ser os primeiros antecedentes do género Homo.

O Periodo Quaternario é subdividido em duas épocas: Pleistoceno, que durou de 2,6
milhdes de anos até 11.700 anos atras, quando se iniciou 0 Holoceno que permanece até hoje.

No Pleistoceno, a tendéncia de esfriamento continua, com oscilacbes de mais de 20
ciclos glaciais e interglaciais, o que favoreceu o gigantismo na evolucdo dos mamiferos, como
ursos, ledes, tatus, preguicas-gigante e elefantes. Mas a evolucdo mais importante ocorreu entre
0s hominideos.

Os fésseis mais antigos de Homo sapiens foram encontrados na Africa e datam de 190
mil anos. Hoje, essa espécie esta presente em todos os continentes.

Desde 28 mil anos atras o Homo sapiens é a Unica espécie remanescente dos homos,
quando o H. neanderthaliensis foi extinto. Os homens modernos “substituiram” os homens
arcaicos, uma maneira delicada de dizer que provocaram sua extin¢do, mas deixaram rastros
em seu DNA, pois “todos os nao africanos, desde os nativos de Nova Guiné aos franceses e a0s
chineses da etnia Han, carregam entre 1% a 4% do DNA dos homens de Neandertal'?”.

Ha 18 mil anos a terra estava no auge da era glacial, conhecido como o Ultimo Maximo

Glacial, ou LGM, na sigla inglesa, com o nivel do mar 150 metros abaixo do nivel atual.

12 KOLBERT, op. cit., p. 257.
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Praticamente todos os continentes estavam interligados por terra. Pela rota do Estreito de Bering
chegaram os primeiros colonizadores da América do Norte; e via istmo do Panama, na América
do Sul, ha 12 mil anos ou mais.

Pondera Warren Dean®® que “a América do Sul foi o Gltimo continente descoberto pelos
homens e sua residéncia de 400 geracdes foi breve, comparada com as 1.600 geragdes de
manejadores de fogo na Australia e as 4.000 geragdes da Africa”.

Ha cerca de 13 mil anos atrés a Ultima glaciacdo chegara ao fim e as temperaturas
subiram. A tendéncia de aumento na temperatura continuou estabilizando-se logo depois e
praticamente se manteve até os dias atuais, no que é conhecido como o Otimo Holoceno.

Segundo a descricio de Francal?,

esta anomalia climatica é a grande responsavel pelo inicio e desenvolvimento da
civilizagdo como conhecemos hoje. A estabilizacdo do clima com estagbes bem
definidas, possibilitou ao homem deixar de ser ndmade, cacador e coletor, e fixar-se,
inventando a agricultura e a domesticacdo de animais selvagens, o que mudaria para
sempre a histéria da humanidade. Tudo comeca ha cerca de dez mil anos atrés na
Mesopotamia, na regido de Anatélia, onde fica o Iraque e a Turquia.

Steven Mithen?® descreve 0 mesmo evento assim: “logo depois de 10.000 a.C. houve
um assombroso surto de aquecimento global que p6s fim a era do gelo e introduziu 0 mundo
do Holoceno, em que vivemos hoje”, ¢ “que mudou o curso da histéria humana”.

Algumas forcas de mudancas ocorreram, afirma o autor, o aquecimento global foi uma;
o crescimento do numero de seres humanos foi outra, agora livres da alta mortandade impostas
pelas secas e pelo frio glacial; um terceiro fator comum foi a identidade de espécie. Todas as
pessoas eram membros do Homo sapiens, dotados de um tipo de mente insaciavel e criativa que
possibilitou as pessoas colonizarem, inventarem, resolverem problemas e criarem novas
crencas religiosas e estilos de arte.

Em 5.000 a.C. muita gente vivia da agricultura. Novos tipos de animais e plantas,
espécies domesticadas, haviam aparecido; os camponeses habitavam aldeias e cidadezinhas
permanentes, e sustentavam artesdes especializados, sacerdotes e chefes, descreve o autor, e
conclui: “na verdade, pouco diferiam de nos; cruzara-se o Rubicdo da histéria - de um estilo de
vida de caca e coleta para o da agricultura”.

Né&o foi a primeira vez que o planeta passou por aquecimento global, prossegue o autor.

Nossos ancestrais e parentes - Homo erectus, H. heiderbengensis e Homo neanderthalensis -

13 DEAN, Warren. A ferro e fogo: a historia e a devastagdo da Mata Atlantica brasileira. Sdo Paulo: Companhia
das Letra, 1996, p. 41.

14 FRANGCA, op. cit., p. 380-381.

15 MITHEN, Steven. Depois do gelo: uma histéria humana global 20000-5000 a.C. Rio de Janeiro: Imago, 2005,
p. 18.
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haviam atravessado periodos equivalentes de mudanca de clima quando o planeta ia e vinha de
eras de gelo a cada 100 mil anos. Tampouco foi a dltima. “No inicio do século XX d.C., o
aquecimento global comecou de novo e hoje continua a toda. Mais uma vez criam-se Nnovos
tipos de plantas e animais, desta vez por meio da engenharia genética intencional”.

Mithen?® evoca a “circularidade da historia” ao falar de aquecimento global, pois

agricultura e inddstria, produtos de uma histéria ocasionada pelo aquecimento global,
agora sdo as causas de um novo aquecimento global que ja teve consideravel impacto
sobre o mundo e vai condicionar a histéria futura da humanidade. O desflorestamento
em massa e a queima de combustiveis fosseis aumentaram o nivel de gases de efeito
estufa e o planeta Terra se torna mais quente do que pretende a natureza.

Kenitiro Suguio'’, gedlogo brasileiro, encabega uma lista de 27 signatarios da “carta
aberta de cientistas brasileiros”, enderecada ao Ministro da Ciéncia e Tecnologia e Inovagao,
com o titulo: “a fraude do aquecimento global de origem antropogénica”. Nela os signatarios
afirmam que “ndo hé evidéncias fisicas da influéncia humana no clima global”, tendo em vista
que as temperaturas médias globais aumentaram 0,85 °C no periodo de 1880-2012, enquanto o
nivel do mar subiu 0,19 m entre 1901 e 2010.

O estudo de mudancas climaticas do passado histérico e geoldgico, paleoclimas,
constituem a base s6lida para as projec¢es futuras. Os Gltimos 800 mil anos, dentro do Periodo
Quaternario, tém sido marcados por uma sucessao de periodos glaciais, com duracéo de 90-100
mil anos e interglaciais, com duragdo media de 10-12 mil anos. “De forma significativa, pelo
menos o0s trés interglaciais anteriores foram mais quentes que o atual, e ndo ha qualquer
evidéncia de que este possa deixar de ser sucedido por nova glacia¢do”.

A explicacdo mais aceita sobre os fatores causadores dessa dinamica se baseia em
alteracdes de pardmetros orbitais terrestres que variam ciclicamente, com mudancas na
inclinacdo do eixo de rotacdo e na forma da 6rbita terrestre ao redor do Sol. Portanto, concluem
os signatarios, “é evidente que o homem é incapaz de causar qualquer infima influéncia nos
fatores e forcas cosmicas que a regem”.

Jan Zalasiewicz'®, estratigrafo da Universidade de Leichester, acredita que “a mudanga
climética - em si mesma um agente motriz da extingdo - também deixara vestigios geologicos,
bem como as particulas radioativas, as monoculturas e a acidificagdo dos oceanos”. Por todas
essas razoes, ele acredita que “ingressamos Numa nova época sem analogos na historia da Terra.

Do ponto de vista geoldgico, trata-se de um episodio extraordinario”. Zalasiewicz € o presidente

18 MITHEN, ibid., p. 540.

7 SUGUIO, Kenitiro et al. Carta aberta de cientistas brasileiros: a fraude do aquecimento global de origem
antropogénica. S&o Paulo: Resistir, p. 2-6, abr. 2015.

18 ZALASIEWICZ apud KOLBERT, op. cit., p. 116-119.
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de um grupo de trabalho criado pela Comissdo Internacional de Estratigrafia (ICS), da Unido
Internacional de Ciéncias da Terra (IUGS), para avaliar a proposta formal de incluséo na escala
geoldgica de uma nova Epoca, o Antropoceno, marcada pela agdo humana no planeta terra.

O termo “Antropoceno” foi proposto por Paul Crutzen®®, um quimico holandés que
compartilhou o Premio Nobel pela descoberta dos efeitos das substancias depletivas de ozonio.
Crutzen escreveu sua ideia num breve ensaio, “Geologia da espécie humana”, publicado na
revista Nature, citando a atividade humana transformou algo entre um terco e a metade da
superficie terrestre do planeta, os rios represados, as fabricas de fertilizantes, a atividade
pesqueira e a utilizacdo da metade do escoamento de &gua doce de fécil acesso.

Thomas Fateuer??, filésofo e ativista alemao, pondera sobre 0s riscos, pois

h& uma mudanca climatica, efeito de intervengdo humana, mas que ainda se diverge
sobre o tamanho do perigo. O derretimento de calotas, por exemplo, pode afetar
correntes, mas também pode provocar resfriamento. A Embrapa diz que a cana de
acucar ganha com mudangas climéticas. Os vinicultores europeus preveem que seré
bom para eles. Cientistas russos veem mais vantagens que desvantagens... Mas, é claro,
& melhor ndo experimentar.

Jan Zalasiewicz e Colin Waters?! apresentaram durante o 35° Congresso Internacional
de Geologia na Cidade do Cabo, Africa do Sul, em 27/08/2016, os Gltimos resultados da busca
por marcas deixada pela Humanidade no planeta, que podem ser os “tecnofosseis”, residuos de
plastico, concreto, aluminio elemental e outros materiais acumulados nos depositos
sedimentares e nos oceanos do planeta. Outros registros sdo as fuligens e as cinzas da queima
de combustiveis encontradas em sedimentos ou acumuladas no gelo das regides polares a partir
do século XVIII. E ainda os elementos radiativos espalhados globalmente com a primeira
bomba atbmica em 16 de julho de 1945, bem como as dezenas de testes nucleares realizadas
nas décadas seguintes e, mais recentemente, 0s testes nucleares e balisticos do ditador Norte-
coreano King Jong-un.

O Presidente do Grupo de Trabalho de Antropoceno, Zalasiewicz, estima que serdo
necessarios mais trés anos para coletar evidéncias ao redor do mundo para vencer a resisténcia
da ICS a adotar o Antropoceno como uma unidade oficial da Escala de Tempo Geoldgico. Néo
serd uma tarefa facil, tendo em vista os muitos opositores desta iniciativa, dentre eles, o proprio

Presidente da Comissio de Estratigrafia, Stanley Finney??, que trata essa busca como “erronea”.

19 CRUTZEN apud KOLBERT, id., p. 116.

2 FATHEUER, Thomas. No atual modelo, mais eficiéncia é menos economia. O Globo, Rio de Janeiro, conte
algo que ndo sei, p. 2, 16 nov. 2016..

2L ZALASIEWICZ e WATERS apud BAIMA, Cesar. A aurora do Antropoceno, a era dos humanos. O Globo,
Rio de Janeiro, 16 jan. 2015.

ZZ FINNEY, Stanley apud BAIMA, Cesar. A aurora do “Antropoceno”, a era dos humanos. O Globo, Rio de
Janeiro, 16 jan. 2015.
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Desde o seu surgimento, 0 Homo sapiens tem se mostrado uma forga dominadora de
todo o Planeta Terra. No curto espago de sua existéncia, ele deixou marcas de sua passagem,
ao usar sua inteligéncia para construir um ambiente de bem-estar para a sua espécie, em
detrimento de outras, criando a agricultura, construindo cidades e impérios, dominando o &tomo
e a biotecnologia, mas também deixou rastros de destruicdo e de polui¢do nos sedimentos que

podem ser mensurados ou ndo em escala de tempo geologico.

3. AVANCOS E RECUOS NAS MEDIDAS TOMADAS PARA MANTER A
SUSTENTABILIDADE DO PLANETA TERRA

Este capitulo pretende abordar as acGes que 0s cientistas e os politicos estdo tomando
para reduzir as consequéncias das atividades antropogénicas, no sentido de preservar o planeta
para as presentes e futuras geracdes. Os cientistas, bem como os politicos tém visdes diferentes
sobre o tema.

Steffen? e outros relatam em um artigo no Anthropocene Review que os cientistas do
Programa Internacional Geosfera-Biosfera (IGBP, sigla em Inglés) criaram durante o periodo
de 1999 a 2003, 24 graficos, 12 das atividades humanas e 12 dos principais componentes
ambientais do chamado “Sistema Terra”, a soma dos processos fisicos, quimicos e bioldgicos
do planeta, para ilustrar as alteragdes provocadas pelo Homem desde o inicio da Revolucéo
industrial, em 1750 até o ano de 2000.

Mudancas draméticas ocorreram a partir de 1950, cujo fenbmeno passou a ser
identificado como “Grande Aceleragao”. “No tempo de uma Unica vida a Humanidade se tornou
uma forca geologica em escala planetaria”, diz Steffen, que, em conjunto com os signatarios do
artigo, atualizou os dados até o ano de 2010.

Suguio ?* e outros afirmam que a influéncia humana no clima fica restrito as areas
Urbanas e seus entornos, sendo esses impactos muito localizados e sem influéncia planetéria; e
que todos os progndsticos de elevacdes exageradas das temperaturas e dos niveis do mar, em
décadas futuras se baseiam em projeces de modelos matematicos, que constituem apenas
simplificagdes limitadas do sistema climdtico; e, concluem que “tais progndsticos ndo devem

ser usados para fundamentar politicas publicas e estratégicas de longo alcance”.

23 STEFFEN et al. The trajectory of the Anthropocene: The Grate Acceleration. The Anthropocene Review.
Stockolm, p. 1-18, 19 jan. 2015.
24 SUGUIO, op. cit., p. 2-6.
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Afirmam que “a obsessdo com o CO> desvia as atencOes das emergéncias e prioridades
ambientais reais, como a indisponibilidade de sistemas de saneamento basico, que &, de longe,
0 maior problema ambiental do planeta e do proprio Brasil”.

Os governantes de mais de 130 paises, desde 1972, em Estocolmo, se relnem
regularmente em conferéncias da ONU sobre mudancas climéticas, sendo as mais recentes a de
Paris 2015 e a de Marrakesh 2016, para tracar diretrizes e metas a fim de limitar o aquecimento
global a 1,5° Celcius em relagé@o aos niveis pré-industriais, visando a comprometer cada nagdo
signataria a fazer a sua parte no esforco de tornar sustentavel a vida no planeta.

Este compromisso foi assumido no Acordo do Clima de Paris, durante a COP-21 por
192 paises, mais a Unido Europeia e a Autoridade Palestina, e ratificado por Barak Obama, dos
EUA e por Xi Jinping®, da China em 03/09/2016.

Reportagem de O GLOBO? informe a que em novembro de 2016, na COP 22, no
Marrocos, as negociacdes foram afetadas pela elei¢cdo de Donald Trump, autodeclarado cético
em relacdo as mudancas climéticas. Desde entdo, a Casa Branca comegou a desmontar a politica
ambiental de Barak Obama, permitindo a volta da exploracdo do carvéo e de novos projetos de
petréleo em areas de protecdo ambiental, aléem de inviabilizar o funcionamento de sua agéncia
de protecdo ambiental - United States Environmental Protection Agency (EPA) - com cortes
orcamentarios.

Em 1° de junho de 2017, o Presidente Donald Trump?’ anuncia a saida dos Estados
Unidos da América do Acordo do Clima de Paris. Trump argumentou toda a sua decisdao em
termos econdmicos, afirmando que “precisara de toda a fonte de energia possivel” para crescer
3% a 4% ao ano e ndo somente 1% ao ano possivel com energia limpa.

A meta dos EUA no Acordo de Paris era cortar de 26 a 28% as emissdes de gases de
efeito estufa até 2025, tendo como base o volume de emissBes de 2005, de 376 gigatoneladas
de emissdes de CO2 acumuladas. A China se propds a cortar 60 a 65% por unidade do PIB até
2030, em relagdo aos niveis de 2005, de 175 gigatoneladas acumuladas.

As reacOes foram imediatas e contundentes contra Trump. Lideres globais
manifestaram-se contrarios a posic¢do de Trump e internamente também, por seus assessores, e
pelo menos quatro estados — Califérnia, Nova York, Oregon e Washington — e cerca de 70

grandes cidades anunciaram que vao ficar fiéis a proposta do acordo climético de Paris.

2 MATSSUURA, Sérgio, EUA e China contra o aquecimento. O Globo, Rio de Janeiro, sociedade, p. 47, 04 set.
2016.

2 0 GLOBO. Acordo sobre clima tem novo encontro. Rio de Janeiro, sociedade, p. 18, 08 mai. 2017.

2 TRUMP, Donald apud BATISTA, Henriqgue Gomes. Trump contra o mundo. O Globo, Rio de Janeiro,
sociedade, p. 26, 02 jun. 2017.
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O Brasil também esta se afastando dos compromissos de clima assumidos em Paris e
firmados em 12/09/2016, de reducdo de emissbes de carbono em 37% até 2025 e em 40% até
2030, de 13 gigatoneladas de CO, acumuladas até 2005. Astrini?® noticia que “uma dobradinha
politica entre Temer e a bancada ruralista esta fazendo com que uma série de projetos

extremamente danosos ao meio ambiente avance em ritmo acelerado”, tais como:

as tentativas de enfraquecimento das regras de licenciamento ambiental e de
dispositivos de protecdo das florestas e seus habitantes, como a eliminagdo ou
diminuicdo de unidades de conservacdo e o ataque aos direitos indigenas e seus
territorios (...) facilitagbes para o registro e uso de agrotdxicos, inclusive alguns
altamente toxicos; a liberagcdo da venda de terras para estrangeiros; a extingdo do
conceito de uso social da terra; a retirada de direitos dos trabalhadores rurais e 0 avango
sobre estoques de terras publicas e de alto valor de conservagdo, entre outras.

As ac¢des propostas pelos acordos internacionais sdo de implementagdo voluntaria, ndo
tendo previsdo de sangdes em caso de descumprimento. Além disso, a imprevisibilidade dos
cenarios futuros e as pressdes internas dos paises signatarios levam os politicos a ndo se
comprometerem com as metas assumidas. Steven Mithen?® supde que “a extensdo e impactos
previstos do aquecimento global podem estar inteiramente errados”, e conclui: “nossos politicos
podem criar a vontade e os meios de conter a poluicéo, distribuir os recursos com justica para
todo o mundo, proporcionar novas casas para pessoas deslocadas e preservar o mundo natural.
Podem fazer tudo isso. Mas provavelmente ndo o farao”.

A histéria geoldgica mostrou a resiliéncia da natureza, sempre se regenerando das
grandes catastrofes. Harari*® diz que o que muitos chamam de “destruicdo da natureza”, na
verdade, ndo é destruicdo, é transformacdo. A natureza ndo pode ser destruida. Ha 65 milhdes
de anos, um asteroide exterminou os dinossauros, mas ao fazer isso abriu caminho para 0s
mamiferos. E conclui que “ainda assim 0s rumores sobre nossa propria extingdo sdo
prematuros”. Desde a Revolucdo Industrial, a populagdo mundial tem florescido como nunca.
Em 1700, o mundo abrigava cerca de 700 milhdes de humanos. Em 1800, 950 milhdes. Em
1900, quase dobrara para 1,6 bilhdo. E, em 2000, esse nimero quadruplicou. Hoje, falta pouco
para se chegar aos 7 bilhdes de sapiens.

Como a natureza, a humanidade sempre encontrou e encontrara formas de adaptacdo
para sua sobrevivéncia. Kolbert® informa que alguns cientistas sérios argumentam que, caso o
aquecimento global se torne uma ameaca grave demais, pode-se reagir reestruturando a

atmosfera, espalhando sulfato na atmosfera para refletir a luz do sol de volta para o espaco. Se

28 ASTRINI, Marcio. Longe do acordo do clima. O Globo, Rio de Janeiro, p. 15, 09 jun. 2017.

2 MITHEN, op. cit., p. 543.

30 HARARI Yuval Noah. Sapiens: uma histéria breve da humanidade. 19. ed. Porto Alegre: L&PM, 2017, p. 236.
31 KOLBRET, op. cit., p. 278.
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nada disso funcionar, hd quem defenda a mudanca para outro planeta, lua ou outro satélite
qualquer. “Nao se preocupem. Enquanto continuarmos explorando, a humanidade sobrevivera”.

Enquanto isso, o Planeta Terra segue 0 seu curso inexoravel no tempo geologico. Suas
placas tectdnicas continuam se afastado ou colidindo entre si, causando terremotos,
vulcanismos e tsunamis, mudando o clima e a paisagem terrestre, eliminando individuos e
espécies e criando novas formas de vida adaptadas. As placas tectdnicas da Pangeia, continente
unico existente no Paleozoico, que comecaram a se afastar ha mais de 200 milhdes de anos,
poderdo se encontrar daqui a cerca de 200 milhdes de anos, formando um novo supercontinente,

a Pangeia Il, como o0s geocientistas, preveem, com ou sem a presencga humana.

CONCLUSAO

A vida no planeta terra comegou ha cerca de 3,9 bilhGes de anos atras com o
desenvolvimento de seres unicelulares, os estromatdlitos, formados por bactérias cianoficeas,
que obtiveram hidrogénio da &gua, utilizando-o como energia alimentar e liberando o oxigénio.
A grande explosdo da vida ocorreu ha cerca de 500 milhdes de anos atrds por meio do
desenvolvimento de seres multicelulares, quando os seres vivos se apoderaram do oxigénio
presente no ar, aumentando em quantidade e em nimero de espécies.

Cinco grandes catéstrofes, causadas por glaciacbes, aquecimento global e mudancas
guimicas dos oceanos ou impacto de asteroide, ocorreram nos periodos Ordoviciano,
Devoniano, Permiano, Tridssico e Cretaceo provocando extingdes em massa das espécies, mas
criando condicdes para o aparecimento de outras, entre elas 0 Homo sapiens, cujos ancestrais
datam de 6 milhdes de anos atrés.

A grande mudanca na vida humana ocorreu por volta de 12 mil de anos atras, quando
houve um grande aquecimento global, elevando a temperatura terrestre aos niveis atuais, pondo
fim a Gltima glaciagdo, o que favoreceu a fixagdo do homem na terra, a invencédo da agricultura,
a domesticacdo de animais selvagens, a construcao de cidades e a cria¢do da cultura humana.

O desenvolvimento cientifico e as revolugfes industriais, a partir do ano de 1750,
proporcionaram ao homem o conhecimento das leis naturais, o dominio da natureza, do solo,
do atomo e a manipulacdo genética, utilizados para proporcionar bem-estar ao enorme
contingente de seres humanos que passaram a habitar o Planeta Terra, principalmente a partir

de 1950, periodo chamado de Grande Aceleracéo.
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Alguns geocientistas entendem que esta em curso uma nova Epoca Geoldgica, 0
Antropoceno, marcada pela acdo humana no planeta. Eles esperam coletar evidéncias nas
camadas geoldgicas em nivel mundial para propor formalmente & Comisséo Internacional de
Estratigrafia (ICS), da Unido Internacional de Ciéncias da Terra (IUGS), este novo marco
geoldgico, que poderia ter como inicio a explosao da primeira bomba nuclear em 16 de julho
de 1945. Outros geocientistas resistem a iniciativa.

A questdo do aquecimento global antropogénico continua sendo um tema muito
debatido e controvertido, colando em choque grupos que defendem a necessidade de o homem
tomar acGes urgentes de conservagao, em 0posi¢do a outros grupos que entendem que a agao
antropogénica nao tem nenhuma influéncia nas mudancas climaticas.

Representantes de governos, das sociedades organizadas e de empresas estdo
empenhados em assegurar o desenvolvimento econémico, social e cultural sustentavel para a
presente e para as futuras geragdes, por meio de acdes locais ou por acordos internacionais,
como o de Paris 2015, firmado por 192 nac¢des, mais a Unido Europeia e a Autoridade Palestina.
O andncio da retirada dos EUA do Acordo do Clima de Paris, pelo Presidente Donald Trump,
em 1° de junho de 2017, provocou uma reacdo muito forte interna e externamente aos EUA,
indicando que este tema ainda ir4 gerar muita controversia.

A atividade antropogénica pode nédo ser considerada uma forga de mudanca suficiente
para provocar sozinha impacto de alcance planetéario, como o aquecimento global, diante das
tremendas forcas resilientes da natureza ao longo do tempo geol6gico, mas, localmente e no
curto espaco de décadas ou séculos, a capacidade criativa e destrutiva dos humanos poderéa se
exacerbar, provocando transformagGes nos ecossistemas, redefinindo linhas evolutivas de
espécies e produzindo instrumentos capazes de salvar ou destruir individuos ou espécies
inteiras, dentre eles, os de sua propria espécie, 0s Homo sapiens.

O Planta Terra seguira sua trajetoria geologica inexoravel, com as suas placas tectonicas
se chocando ou se afastando, independentemente da vontade humana. Cabe ao homem adaptar-
se as condicdes de vida na Terra, ou fora dela, usando sua engenhosidade para sobreviver, como
tem feito nestas ultimas épocas geoldgicas.

Em sua passagem pela terra, qual sera a marca que a humanidade quer deixar no registro
do tempo geoldgico, a da destruicdo do meio ambiente ou a da construgdo harménica de
sociedades éticas, sustentaveis e justas?

E hora de decidir.
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